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Es sei F/K eine Körpererweiterung.

Aufgabe 1

Zeige: Ist charK = p 6= 0 und [F : K] endlich und nicht durch p teilbar, so
ist F separabel über K.

Aufgabe 2

Sei E ein Zwischenkörper der Erweiterung, so dass F/E und E/K galoissch
sind.
Zeige: Ist jedes σ ∈ Gal(E : K) erweiterbar auf F , so ist F/K galoissch.

Aufgabe 3

Seien K1, K2 endliche Körpererweiterungen von Q. Zeige:

(a) Ist ϕ : K1 −→ K2 ein Körperhomomorphismus, so gilt ϕ(q) = q für
alle q ∈ Q.

(b) Es gilt K1
∼= K2 genau dann, wenn θ1 ∈ K1 und θ2 ∈ K2 existieren,

für die Q(θ1) = K1, Q(θ2) = K2 und Irr(θ1,K) = Irr(θ2,K) gilt.

Aufgabe 4

Sei ζ = e
2πi
5 ∈ C primitive 5. Einheitswurzel. Setze K = Q, L = Q(ζ).

Bestimme die Galoisgruppe von L/K! Welche Untergruppen gibt es? Zu
welchen Zwischenkörpern korrespondieren sie? (Was ist das Minimalpoly-
nom von ζ ?) Ist die Erweiterung galoissch?


