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Aufgabe 1 (2 Punkte)

Ist f(z) =30 ,a;ix’, so sei f(z®) =Y i, a’z™.

Beweise folgende Aussagen fiir das Kreisteilungspolynom &,, iiber Q:

(a) Ist p prim und k > 1, so ist
k—1

Qr(z) = Pp(2? ).

(b) Ist n = plfl ... pFr die Primfaktorzerlegung von n mit k; > 0 fiir
alle 7, dann ist

ky—1.. ., kp—1
D, () = Py, (PP,

(c) Ist n ungerade, n > 3, so gilt
Oy, () = Op(—2x).
Zeige hierfiir zunéchst:

- ¢(2n) = p(n),
- p(n) ist gerade fur n > 3.
(d) Ist p prim und kein Teiler von n, dann gilt
D, (2P)
o = .

Fine primitive n-te Einheitswurzel iiber Q sei mit (,, bezeichnet und der
n-te Kreisteilungskorper Q(¢,,) sei mit Q,, bezeichnet.
Aufgabe 2
Sei m,n > 1, k =kgV(m,n), d = ggT(m,n). Zeige:
(a) Qm : Qn = Qka

(b) Qm NQn = Qq.
Es darf die Gleichung ¢(m)p(n) = ¢(k)p(d) ohne Beweis benutzt werden.

Bitte wenden!



Aufgabe 3

Sei K eine endliche Korpererweiterung und M eine unendliche Menge paar-
weiser teilerfremder natiirlicher Zahlen.

(a) Zeige, dass ein m € M mit K N Q,, = Q existiert.

(b) Zeige, dass ein m € M existiert, so dass K ((n,)/K galoissch ist und de-
ren Galoisgruppe Gal(K((,,)/K) isomorph zur (multiplikativen) pri-
men Restklassengruppe Z;, ist.



