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Aufgabe 1

Die Diedergruppe D,,, n > 3, ist die von

a=(12 3 ... n)

b— 1 2 3 ... n—1 n
“\1nn-1 .. 3 2
erzeugte Untergruppe der symmetrischen Gruppe 5. Sie ist die Symmetrie-
gruppe des regelméfigen n-Ecks. Zeige:

und

(a) D, ist Gruppe der Ordnung 2n und es gelten

(i) a"=1,0=1,a*#1,0< k <n,
(ii) ba = a~'b.

(b) Jede Gruppe, die von zwei Elementen a und b erzeugt ist, fiir die (i)
und (ii) gelten fiir ein n > 3, ist isomorph zu D,,.

Aufgabe 2

Seien G und H Gruppen und 6 : H — Aut G ein Homomorphismus.
Es sei G x¢g H die Menge G x H mit der Verkniipfung

(9,h) - (¢, 1') :=(g-0(h)(g), h-H).

Zeige: G xg H ist eine Gruppe mit neutralem Element (e, e).

G xg H heifit semidirektes Produkt von G und H.

Aufgabe 3

Seien €}, =< a > und Cy =< b > zyklische Gruppen der Ordnung p und g,
p,q prim, p > g und ¢ | p — 1. Sei s eine ganze Zahl, so dass

s #Z 1 mod p,

s =1 modp.

Bitte wenden!



Zeige:

(a) Die Abbildung
a: O, — ()

aZ aSZ

ist ein Automorphismus.

(b) Die Abbildung
0: C;p — AutC,

vV o o—

ist ein Homomorphismus.

(c) Schreiben wir kurz a fiir (a,e) und b fiir (e, b), so ist die Gruppe
Cp xg C4 eine Gruppe der Ordnung p - g, erzeugt durch a und b, fiir
die gelten:
|<a>=p, |<b>|=q, ba=a’.

C)p xg Cy heidt die metazyklische Gruppe.

Aufgabe 4

Zeige, dass jede echte algebraische Erweiterung von R isomorph zu C ist.



